A TACIT TUDAS STRUKTURALIS DEFINICIOJA 
T .Denes Tamas matematikus 



Polanyi Mihaly a tacit tudas fogalmat eloszor a Personal Knowledge 

(Polanyi, M. 1958) cimii munkajaban vezette be. Kesobb a The Tacit 

Dimension (Polanyi, M. 1966) cimu koteteben tovabb elemezte a tacit tudas 

letelmeleti aspektusait, de annak egzakt definiciqjaval ados maradt. 

A tacit tudast gyakran a szokasok, illetve a kultura reszekent fogjak fel, amit 

nem tudunk kiilon azonositani magunkban, de megis azt az egyen birtokolja. 

Ugyanakkor igen nehez szavak es szimbolumok segitsegevel 

kommunikalni, ez indokolja a rejtett tudaskent valo ertelmezest. Igy a tacit 

tudas fogalmat tobbnyire hasonlatokkal, koriilirasokkal erzekeltetik, ami 

nagyon megneheziti a tudomanyos alkalmazasat. 

Jelen szerzo multistruktura elmeleteben bizonyitja, hogy a bonyolult 

multistrukturdlis rendszereket (ezek ekvivalensek az elo rendszerekkel, 

kiilonoskeppen a tarsadalommal) mar nem a kvantitativ, metrikus, hanem 

csak a strukturalis matematika uj eszkozeivel lehet pontosan leirni es 

megerteni. 

Ezzel a multistruktura elmelettel, az informdcio—>ismeret—>tudds 

hierarchikus fogalomtriad pontos definialasa reven, meghatarozhatok a 

tudas, igy a tacit tudas differencia specifikumai. 



Kulcsszavak: informacios tarsadalom, tudastarsadalom, multistrukturdlis 
rendszerek, struktura-ter, Struktura-differencia Effektus, strukturalis 
matematika 



1. „Hat vak ember es az elefant", avagy a rendszerfogalom strukturalis 
leirasa 



Az igen bonyolult elo rendszerek (mint peldaul a tarsadalom es alrendszerei, 
vagy maga az ember) megismerese soran alapveto ismeretelmeleti 
problemdba utkoziink. A problema lenyeget egy 6-hindu bolcselettel lehet 
legjobban illusztralni, mely szerint hat vak ember szeretne megismerni, 
milyen az elefant. Korbedlljdk es megtapogatjdk. Az egyik szerint az 
„ elefant kemeny", a mdsik szerint „puha", a harmadik szerint „riicskds" es 
igy tovdbb. Allaspontjukat aszerint alakftjak ki, hogy mely pontjan erzekelik 
az elefantot. Vajon melyik vaknak van igaza? 

A hat vak erzekleteiben az elefant lenyege el van osztva, ahogy ezt a 
rendszerelmelet alapkoveit lerako Ludwig von Bertalanffy (1901-1972) 
osszefoglalta: „Az egesz tobb mint a reszek osszege, a rendszer 
tulajdonsdgai nem kovetkeznek kozvetleniil az alkotoreszek 
jellegzetessegeibol. Az alkotoelemek kozotti kapcsolatok bonyolult, osszetett 
hdlozatot (strukturdt) kepeznek. " Ezeket a strukturalis alapelveket 
fogalmazza meg matematikailag tomorebb nyelven a kovetkezo 
rendszerdefinicionk. 

1. DEFINICIO (rendszer) 

Egy rendszert az elemeivel (H halmaz) es az elemek kozott ertelmezett 
relaciokkal (R c H xH halmaz) adunk meg. Rovid jelolese: S=(H,R). 



Ehhez a strukturalis definiciohoz konnyen hozzarendelheto a kovetkezo G 
graf modell, amely a rendszertulajdonsagok igen egyszerii leirasat teszi 
lehetove: G=(P,E), ahol H —> P a graf szogpont halmaza (H minden 
elemehez hozzarendeljiik P egy szogpontjat), es R —> E a graf el halmaza 
(minden hiRhj relacios kapcsolathoz tartozik az E el halmaz egy eij=(piPj) 
ele). 

A rendszer strukturaja nem lehet tetszoleges, specifikus kriteriuma, hogy az 
S=(H,R) rendszer strukturaja, azaz a G=(P,E) graf osszefuggo legyen. 



ANYAG 

(reidszer elemek-objektumok) 





ENERGIA 

(rendszer struktura) 



ENFORMACIO 

(rendszer 

elemekobj ektumck : 

rendszer scrukriira 

realizaria) 



1. abra: Az anyag=energia=informdcio ekvivalencia triad 



A napjaink tudomanya altal mar elfogadott anyag=energia=informdcio 
ekvivalencia triad alapjan kimondhatjuk, hogy bdrmely S=(H,R) rendszert 
strukturdlt informdciokent foghatunk fel, ahol a H halmaz elemei az 
informaciohordozo objektumok. Azaz minden H halmazbeli hj elemhez 
tartozik egy I(hj) informaciohalmaz, amelybol kovetkezik, hogy a H altal 
kepviselt 1(H) informaciohalmaz ezek egyesftesekent all elo: 



(1) 



1(H) = u I(h,) 

VheH 



A fenti rendszer definicionk szerint az S=(H,R) rendszer strukturajat kepezo 
R relacio halmazhoz az I(R) informaciohalmazt rendeljiik: 



(2) 



I(R)^I(H)xI(H) 



2. A megismeres kulcsfolyamata: informacio — > ismeret — > tudas 

„A gondolat korldtlanul oszthato 
es mindig van maradeka. " 

(T.D.T.) 

Az informacio C. Shannon eredeti ertelmezeseben valamely jelkeszletbol 
(ez az ABC) eloallithato jelsorozatok halmazan ertelmezett fiiggveny. 
Ugyanakkor az anyag=energia=informacio ekvivalencia triad (lasd 1. abra) 
alapjan tudjuk, hogy a jelek, jelsorozatok minden ember szamara 
erzekelhetok, mig azok csak bizonyos vonatkoztatasi rendszer (ertelmezesi, 
dekodolo rendszer) birtokaban ertelmezhetok. Ugyanazon informacio tehat 
az egyik embercsoport szamara jelentessel biro ismeret, mig masok szamara 
ertelmetlen jelsorozat (adat). 

J61 szemlelteti ezt peldaul egy fenykep, vagy videofilm, amely valojaban 
nem mas, mint vilagos es sotetebb, vagy akar kiilonbozo szinii pontok 
osszessege (halmaza). Digitalis vilagunkban ez a pontsorozat (jelsorozat) az 
informacio, mig a kep, amely ebbol a jelsorozatbol a monitoron, tv- 
kesziileken, ujsagban, vagy konyvben osszeall, az ember szamara jelentessel 
biro ismeret. Azaz tovdbbitjuk es tdroljuk a pontokat, de a kepet nezzuk! 

Mivel az emberiseg szamara evezredek ota az informaciok rogzitese, 
tovabbitasa technikai nehezsegeket jelentett (szovegnyomtatas, kesobb 
hang-es keprogzites, terjesztes, tarolas, stb.), igy elodeink hozzaszoktak 
ahhoz, hogy csupan az uj ismeretek kozvetitesere, atorokitesere korlatoztak 
tevekenysegiiket. 

Ugyanakkor a megismeresrol a legtagabb ertelemben, mint valosagfeltaro, 
illetve informaciotarolo, feldolgozo, strukturalo tevekenysegrol beszeliink. 
Ide tartozik a spontan tapasztalastol a rendszeres tanulason at a kutatasig 
szamos olyan tevekenysegforma, ami az ember differenciaspecifikumaval, a 
gondolkodassal kapcsolatos. 



1 Claude Shannon (1916-2001) az informacioelmelet atyjanak tekintheto. Alapveto 
munkassaga a hirkozlesi es kommunikacios rendszerek, valamint ezek biztonsaga teriileten 
(lasd C.Shannon, 1948, C.Shannon, 1949), napjaink informacioalapu tarsadalmaban meg 
aktualisabb, mint megalkotasuk idejen. 



A megismeresi folyamat (kognicio)" tehat magaba foglalja az ismeretek es 
fokepp a tudds relativitdsdt, vagy a megismero felol kozelitve a tudds 
egyediseget. Az egyediseget a megismero altal kepviselt vonatkoztatasi 
szempontok A = {a l ,a 2 ,...,a n } halmaza kepviseli (pi. a hat vak ember 

szempontjai az elefant megismeresenel), amely az addig megszerzett egyeni 
tudasra epiil, es amelynek segitsegevel az S rendszert reprezentalo 
informaciokat, illetve az informaciohordozo H elemhalmazt „kimetszi" a T 
(totalitas) kornyezetebol (lasd 2., 3.abra). 





2. abra 

A vonatkoztatasi szempontok 

es a rendszerleirds {tudds) 

kvantitativ osszefiiggeset 

szemlelteto kez-modell 



3. abra 

A vonatkoztatasi szempontok 

es a rendszerleirds (tudds) 

strukturdlis osszefiiggeset 

szemlelteto kez-modell 



A rendszerleiras es a vonatkoztatasi szempontok kapcsolatanak 
szemleltetesere igazan „kezzel-foghato" abrazolas kinalkozik. Tekintsiik 
ugyanis a keznek azt a tulajdonsagat, hogy az ujjak terpesztesevel bizonyos 
teriilet lefedesere alkalmas. Peldaul a kosarlabda vagy kezilabda jatekban a 
labda megfogasanak technikai problemaja, hogy az ujjak optimalis allasanal 
sikeriil a labdat a legnagyobb feliileten megfogni, ekkor a legbiztonsagosabb 
a labdafogas. Ez a fogasi feliilet termeszetesen ket dologtol is fiigg, egyreszt 
a kez nagysagatol, masreszt az ujjak nyflasszogetol. Ha tehat a kez ujjai jel- 



A megismeresi folyamat eredmenye a vizsgalt S=(H,R) rendszert (jelenseget) reprezentalo 
I(S) ismeret, azaz rendszer-, illetve jelensegleiras. Ezt az ismeretet a megismero 
vonatkoztatasi rendszerere vetitve eloall az S-rb\ alkotott tudds. 



kepezik az A = {a l ,a 2 ,...,a n }vonatkoztatiisi szempontokat, akkor az ujjak 

altal kijelolt sokszog a rendszerleirds (tudds) es e sokszog teriilete a 
rendszerleirds, azaz a tudds merteke (lasd 2., 3.abra). 

Termeszetesen az S rendszer tobb vonatkoztatasi szempont „menten" is 
kozelitheto egyszerre, hiszen a megismeres folyaman a teljes rendszerlefras 
(tudas) eleresehez a teljes A = {a t , a 2 ,.„, a n } vonatkoztatasi szemponthalmazt 

szamba kell venniink. Az tehat „csak" az ido kezelesetol fiigg, hogy a 
megismeres egy adott lepeset a vonatkoztatasi szempontok mely csoportja 
szerinti leirasnak tekintjiik. A megismeres folyamatat eleg kicsi idoleptekre 
vetitve elhetnenk azzal az absztrakcioval, hogy minden megismeresi lepes 
egyetlen vonatkoztatasi szempont szerinti jelensegleirast eredmenyez. 3 



2. DEFINICIO (elemi ismeret) 

Az S=(H,R) rendszer eseten az I(hi)(z I(H)(i=l,2,..., \h\ ) 
informaciohalmazt elemi ismeretnek nevezziik. 



3. DEFINICIO (ismeret) 

Az S=(H,R) rendszer eseten az I(Ri)czI(R) (i=l,2,..., \r\) informacio- 
strukturat ismeretnek nevezziik. 



A 2. es 3. definiciok azt fejezik ki, hogy barmely vonatkoztatasi szempont 
„menten" az S rendszerrol alkotott tudas egy metszetet (vetiiletet) kapjuk, 
azaz a rendszer „egy nezopontbol valo latszatat". 

A (2) osszefiiggesbol kovetkezik, hogy az 7(7?J-beli informacio-strukturak 
osszessege az S rendszerre vonatkozo teljes ismeret (tudds), mig 1(H) 
csupan a rendszerre vonatkozo elemi informdciok halmaza. A hat vak es az 
elefant bolcseletet felidezve, csupan az 1(H) informaciohalmaz ismerete 
olyan, mintha a hat vak ember annyit allapit meg, hogy „ez elefant". 



3 Az „ido" strukturalis fogalmaval es rendszertulajdonsagkent valo ertelmezesevel (Denes 
Tamas, 201 1) reszletesen foglalkozik. 



Ezen a ponton fontos kvantitativ kiilonbseget fedezhetiink fel a halmaz es a 
strukturalis modell kozott. Ugyanis az 1(H) informaciohalmazon maximum 

\h\ I I 

2 1 ' elemi informacio ertelmezheto (ennyi ugyanis egy |//|elemu halmaz 

osszes reszhalmazainak szama), mig az I(R) ismerethalmaz maximalis 
elemszama: 



\H\ 



(3) \I(R)\ = £ 



n H r, 



v 1 



Pelda 

|//|=3, azaz egy 3 elemu halmaz eseten az elemi informaciok maximalis 
szama |/(^)| = 1 =8, mig a (3) osszefiigges szerint a H altal reprezentalt 



ismeretek maximalis szama |/(i?)|=567. 



Bizonyithato, hogy a (3) es a 2' H ' ertek hanyadosa a H halmaz 
elemszamanak novekedesevel minden hataron tul novekszik, ami azt 
mutatja, hogy a H halmazon generdlhato osszes ismeretek szama tetszoleges 
nagysdgrenddel nagyobb lehet az ugyanezen a H halmazon generdlt elemi 
ismeretekenel. 



3. TUDAS a multistruktura modellben (SM=Structure Memory) 

„ Volt egyszer egy vildg, 

a vildgban egy bolygo, 

a bolygon egy foldresz, 

a foldreszen egy orszdg, 

az orszdgban egy vdros, 

a vdrosban egy lakds, 

a lakdsban egy szoba, 

a szobdban egy ember, 

s az emberben egy vildg. " 

(Seth F.Henriett, 2005) 4 



Multistruktura modelliinket struktura-tdrolonak (Structure-Memory) 
nevezziik, melynek rovid jelolese: SM. Vezessiikbe az alabbi jeloleseket: 

- Az SM-be beepiilo ismereteket az /; J2 ,...,Ij ,.. . jelekkel, 

- az Ij ismeretet reprezentalo grafot Gj -vel, 

- az SM-et modellezo multigrafot GsM-mel jeloljiik. 

A tdrolo (memoria) elnevezes az emberi agy informaciotarolo rendszerenek 
analogiajara utal. Hiszen agyunk nem pusztan informaciot, hanem ezek 
strukturalt eredmenyeit, azaz ismereteket tarol, amelyek tudassa csak a teljes 
SM-be, mint vonatkoztatasi rendszerbe valo beepiiles utan valnak. Az 
elozokben leirtak alapjan, nem meglepo az az allitas, hogy bdrmely SM-beli 
ismerethez egyertelmuen rendelheto egy azt modellezo szinezett elii 
irdnyitott grdf, amely az adott ismeretet reprezentdlja. 



4 Seth F.Henriett 18 evesen irta le soha nem latott tomorseggel vilagunk multistruktura] anak 
lenyeget, amire talan csak az adhat magyarazatot, hogy kepes volt megfogalmazni az 
autistakent sokkal melyebben latott vilagot. A kilenc sor aterzese utani elso dobbenetet csak 
az ezt koveto gondolati gyonyoriiseg kepes tulszarnyalni. 



4. DEFINICIO (SM-tdrolot reprezentalo G SM grdf) 

Gsm n darab szogpontot tartalmazo, szinezett elii multigrdf, ekkor teljesiilnek 
az alabbi osszefiiggesek: 

(4) Gsm =(Psm ,Esm ) 

(5) P SM ={p v p 2 ,...,p n } 

(6) E SM c P SM x P SM , 

azaz P SM a Gsm graf szogpont, E S m pedig az elhalmaza. Az £sM-beli elek 
termeszetesen Gsm multigraf voltabol kovetkezoen multiplicitassal 
szerepelnek, valamint a kovetkezok szerinti szinezessel rendelkeznek: 

Az Ij ismeretet reprezentalo G, graf eleit szinezziik a j „szinnel". A G,- =fP ; - , 
£■,• J es G,- =(P,- , £}• J grdfok m-osszeget © jeloli, fgy ha az SM tarolo adott 
idopontban az /; J2 ,...,h ismereteket tartalmazza, akkor 

(7) G SM =G 1 ®G 2 ®...®G k 

(8) P SM =P l uP 2 vj...uP k 
(9) 5 E at =E 1 \jE 2 \J ...(jE k . 



Fontos felhivni a figyelmet arra, hogy a (7) graf osszegzesnel alapveto 
kiilonbseg van az s-osszeadds (w) es az m-osszeadds (©) graf-muveletek 
kozott. Ezt illusztraljak a 4. es 5. abrak. 

A 4. abra G SM = G l © G 2 © G 3 , azaz m-osszeaddssal keletkezo szinezett 

elii multigrafjan a reszgrafokat a G;, G2, G5 tipusu elekkel abrazoltuk. Az 5. 
abra G S m = G1&G2&G3, azaz s-osszeaddssal keletkezo, es a 4. abra 
grafjaval izomorf, sulyozott elii multigrafjan az elek mellett a rogzitesi 
szinteket reprezentalo multiplicitasi szamok lathatok. Az 5. abra 
multigrafjan az elek multiplicitasai a kovetkezok: sab=2, sac=2, sae=1, 
Saf=3, Sbc=2, scd=1 5 Sde=2, Sdf=1 5 Sef=1. 



5 Az itt hasznalt „bovitett unio" miivelet a klasszikus unioval ellentetben minden elemet 
annyi peldanyban tartalmaz (ez a multiplicitas), ahany halmazban szerepel. 
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4. abra 




E 1 D 

5. abra 



A ket abra osszevetesebol kitiinik, hogy a 4. abra tartalmaz minden 
informaciot, amit az 5. abra, de forditva ez nem igaz. Vagyis az 5. abra 
grafjabol nem rekonstrualhato a 4. abra grafja, mig forditva ez megteheto. 
fizer? nevezhetjiik az m-osszeaddssal keletkezo multigrdfot Struktura- 
Memoridnak (roviden: SM). 



Ha 



\P SM I = n , akkor az SM tarolo 2" szamu kiilonbozo ismeret tarolasat 



teszi lehetove, vagyis az 5M-ben tarolhato kiilonbozo ismeretek szama 
megegyezik az osszes kiilonbozo n szogpontii iranyitott grafok szamaval. 

Ha tehat egy adott idopontban az SM tarolo eppen telitett, azaz k= 2" szamu 
ismeretet tartalmaz, akkor vilagos, hogy az SM tarolot reprezentalo 
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multigraf szogpontjainak szama minimalisan: 
(10) n = ^Jlog 2 k . 



Peldakent egy egyszerii becsles erzekletesen mutatja az SM tarolo 
gyakorlatilag korlatlan kapacitasat. Ha minden masodpercben 1 millio 
kiilonbozo ismeret befogadasat tetelezziik fel (az emberi agyra ismeretesek 
ilyen becslesek), akkor evente 

(11) k = 100 • 10 6 • 3600 • 24 • 352 = 10 15 • 3.04128 

ismeret tarolasara kell szamitanunk. Ha ez 200 even keresztiil tortenne, 
akkor ez 10 17 • 6.08256 ismeretet jelentene, amelyhez (10) alapjan: 

(12) n = ^/log 2 (10 17 -3.04128) « 7.621 

azaz n = 8 szogpontu Gsm graf altal reprezentalt SM tarolora lenne 
sziikseg! 6 



A fenti konstrukcio alapjan, mint a 4. abran jol lathato, barmely ket (vagy 
tobb) Gi, Gj graf kozvetlen kapcsolatba hozhato egymassal , hiszen 
szogpont halmazuk kozos, fgy konnyen kezelhetove valik az elo rendszerek 
miikodeseben kulcsszerepet jatszo asszociacios miikodesi elv. 



4. Ismeretek beepulese 5M-be, avagy a TUDAS SZULETESE 



Felvett axiomank, azaz, hogy „bdrmely Ij informdciohoz egyertelmiien 
rendelheto egy Gj irdnyitott grdf", csak azt biztositja (implicit modon), hogy 
az adott informacio strukturaja mindig megadhato olyan formaban, hogy azt 
egy iranyitott graffal SM-en kiviil le tudjuk frni. Ez pontosan azt jelenti, 



Ha osszevetjiik ezt azzal, hogy az emberi agyban n=300.000.000.000, akkor vilagossa 
valik, hogy a biologiai evolucio igazan nagy lehetosegeket biztositott az emberi tudas 
tarolasanak, ami egyuttal a biztonsagot is szolgalja (peldaul seriilesek eseten). 

7 

Azaz a modell az informaciokat reprezentalo grafok kozotti valodi kozvetlen asszociacios 
hozzaferest biztositja. 
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hogy Gj szogpontjai maximum az SM-tol fiiggetlen cimkezessel 
(szamozassal) rendelkeznek, azaz SM-ben nines elofrt „helyiik". 

Kerdes tehat, hogy milyen mechanizmussal epiilnek be SM-be az egyes Ij 
ismereteket reprezentalo Gj grafok (strukturak)? 



5. DEFINICIO (uj ismeret beepiilese SM-be izomorfia elven) 

A Gj graf altal reprezentalt ismeret beepiilese SM-be ugy tortenik, hogy 
kivalasztjuk GsM-bol a G/-vel maximalis izomorfia szinten levo resz- 
grafokat. Ha tobb ilyen van, akkor legyenek rendre G t cG XM (u=l,2,...,r). 

Ekkor a G, graf altal reprezentalt /, ismeret beepiilese SM-be a 
kovetkezokeppen tortenik: 

a. Gj szogpontjaira rendre alkalmazzuk a reszgrafok cimkezeset, azaz 

(13) a u (Gj) fl(G.,6? M (G.))= maximalis (u=l,2,...,r), 
ahol f2(G, , (O u (Gj )) a ket graf izomorfia szintjet jeloli. 

b. A ® osszeadas szerint mindegyik ti) u (G .) grafot hozzaadjuk GsM-hez, 
azaz 

(14) 4=^©^ ( M = l,2,...,r) 

A G, A<y a (G •) szimmetrikus differenciaban szereplo szogpontok Gsm meg 
le nem fedett szogpontjaira fognak illeszkedni, uj cimkezessel. 



Ket graf akkor izomorf, ha szogpontjaik ugy feleltethetok meg egymasnak, hogy osszes 
eliik fedi egymast (lasd 6. es 7.abra). Az ettol az allapottol valo elterest nevezziik izomorfia 
szintnek. 
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6. abra 




7. abra: A 6. abra grafjaval izomorf graf 



Lenyeges felhivni a figyelmet arra, hogy az ismeretek beepiilesnel az 5. 
definiciobeli r)l eset valoban eloallhat, azaz az uj ismeretstruktura ,SM-nek 
egynel tobb „helyere" is beepiilhet, termeszetesen a megfelelo (eltero) 
szogpont cimkezessel. Ez a lehetoseg modellezi az informaciok (ismeretek) 
beepiilese soran letrejovo jelentes egyeni voltdt, vagyis az ismeret beepules 
elott „szemelytelen", beepules utdn „szemelyes" (SM elozo allapotatol 
fuggo) tuddssd vdlik. 

A modell ezen a ponton igen tavolra mutato altalanos ismeretelmeleti 
kovetkezmenyekhez vezet, mivel egzakt rendszerben magyarazhatova es 
leirhatova valik a megismeresi folyamat: 
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kapcsolodd 
SM-beepiiles asszociatfv struktiirdk . 
INFORMACIO ~~ 7 ISMERET 7 TUDAS 



8. abra 



Az SM taroloban ugynevezett funkciondlis blokkok alakulnak ki, eppen a 
beepulo struktiirdk (ismeretek) dltal. A funkcionalis blokkok tehat SM olyan 
reszstrukturai, amelyek bizonyos ismerettipusok „beepiilesi helyekent" 
miikodnek, es a sokszoros megerosites kovetkezteben, mint magas 
izomorfiaszintu strukturak TUDAS-kent stabilizalodnak. 

A beepiilesi elvbol kovetkezik, hogy a kialakulo funkcionalis blokkok 
lehetnek atfedok is, fgy a legdltaldnosabb asszocidcios mechanizmus SM- 
ben termeszetes modon jon letre! 

Az 5. definicio szerinti beepiilesi elv dinamikus volta miatt konnyen 
modellezheto az egyes funkciondlis blokkok bdrmely seriilese eseten torteno 
dthelyezodese. Hiszen a mar stabilizalodott blokk is a strukturak beepiilese 
soran keletkezett, fgy ennek reszleges vagy teljes „tdrlodese" eseten 
ugyanaz a mechanizmus fogja a blokkot reprodukdlni, reszben vagy 
egyaltalan nem a regire epitve. 

Az elo rendszerek eseten a biologiai szervek (idegrendszeri alakulatok) a 
modellben igen eros rogzitesi szintii funkcionalis blokkokkent 
ertelmezhetok (lasd Szentagothai Janos, 1979). 

A struktura beepiilesi elv tehat az asszociacios mechanizmus 
legaltalanosabb egzakt megfogalmazasa. Ebbol kovetkezik, hogy az 
asszociacio fogalma kiterjesztheto a fiziologiai, sot a tarsadalmi 
jelensegekre is. 

Peldaul a feltetlen reflexek, mint hardware asszociaciok frhatok le es 
teljesen analog modon modellezhetok SM-ben, mint az „absztrakt" 
(gondolkodasi) asszociacios mechanizmusok. 

Ugyanigy ertelmezhetok az SM modellben a kognitiv semak, mint funkcio- 
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nalis blokkok es a gondolkodas (problemamegoldas, dontes), mint az SM 
rendszer miikodese. 

Az SM modell multistrukturajanak korlatlan lehetoseget demonstralja 
peldakent a retegzodes es mobilitas tarsadalmi jelensegszintre valo 
kiterjesztese. Ekkor az SM-ben kialakulo funkcionalis blokkok a tarsadalmi 
retegek, a blokkok kozotti asszociacios elv megjeleneset, azaz a 
reflexmiikodest, a tarsadalmi mobilitas modellezi. 



5. A tacit tudas SM-ben 



Az SM multistrukturaban tehat az ismeretek kiilonbozo szinteken torteno 
rogziteset es asszociativ osszekapcsolasat a strukturak izomorfiaja, azaz a 
struktura-differencia effektus teszi lehetove. Ebben a megkozelitesben 
vilagossa valik, hogy a „rejtett, azaz tacit tudas" nem mas, mint az SM-ben 
igen mely struktura-szinten beepiilt funkcionalis blokk, vagyis ismeret- 
struktura (tudas). 

Ebbol kovetkezik, hogy a tacit tudast a multistrukturabol megfelelo 
izomorfiaszintii ismeret asszociaciojaval elo lehet hivni. Ugyanez a 
mechanizmus a kulturalis, azaz gondolati oroklodes alapja, amely a 
biologiai es tarsadalmi evoliicio kozotti hid es egyben az emberi tarsadalom 
folytonossaganak alapfeltetele. 

Nagy orommel tolt el, hogy multistruktura elmeletem tisztan elmeleti 
rendszeret egyre tobb nemzetkozi empirikus kutatas tamasztja ala. A 
multistruktura-szintek kozotti altalanos struktura (ismeret) beepiilesi elvet 
(amely a kulturalis es biologiai oroklodes osszekapcsolodasanak alapja) ma 
mar sejtbiologiai kiserletek igazoljak. A 2009-es orvosi Nobel-dijat 
Elizabeth H. Blackburn (University of California San Francisco), Carol W. 
Greider (Johns Hopkins School of Medicine Baltimore), Jack W. Szostak 
(Harvard Medical School) kaptdk megosztva, mert elsokent ismertek fel az 
eletmod genekre kifejtett hatdsdt, vagyis hogy a genetikai informdcio nem 
csak a DNS-iink betiisorrendjeben van, hanem ugynevezett epigenetikai 
vdltozdsokban is, amelyek tulajdonkeppen az eletiink sordn minket ero 
hatdsok eredmenyei. 
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